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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: BUDYNEK PSZOK

Adres budynku: WIDOMA, DZ. NR EW.64/5

Nazwa inwestora: GMINA IWANOWICE

Adres inwestora: 32-095 IWANOWICE, UL. OJCOWSKA 11,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Magazynowy

Strefa klimatyczna: 1l
Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice

Powierzchnia zabudowy A =311,60 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=73,72 m?
Powierzchnia netto A=73,72 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V _=298,06 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=202,16 m?

Liczba kondygnacii: 1
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KOCIOt GAZOWY

2. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

POMPA CIEPLA

TAK, Zrédio 'KOCIOL GAZOWY -
OGRZEWANIE 10 GODZ/DOBE' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C)
0 mocy nominalnej do 50kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,91,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu nH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do
250 m? o mocy elektrycznej gel=0,3
W/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
126,06120000000001 kWh/rok.

TAK, Zrédio 'POMPA CIEPLA' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=2,50, typu
Pompy ciepta powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,00, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem termost. P-
2K o sprawnosci regulacji nH,e=0,88,
C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do
250 m? o mocy elektrycznej qel=0,3
W/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =
126,06120000000001 kWh/rok.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=242,59 m®h.

TAK, z przewaga wentylacji typu
‘Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=242,59 m?¥h.
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3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

3.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |2,53 1,00 kWh/kwh | 1486,0 1486,0 kWh/rok

elektryczna

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |0,66 1,00 kWh/kWh | 5663,2 5663,2 KWh/rok
elektryczna

3.3. Poréwnanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i Zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje
Siec
elektroenergetyczn
systemowa
Energia
elektryczna
[kwh/
rok]
0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000,0
Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWh/rok]
| 1486,0
[ | 5663,2

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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4. Bezposredni efekt ekologiczny

4.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

13,5622162 51,534689 -38,012527

3,417689 13,025251 -9,607562 -281,11

1,025307 3,907575 -2,882269 -281,11
1206,592949 4598,479956 -3391,887006 -281,11

2,228928 8,494729 -6,265801 -281,11

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

0,004012 0,015291 -0,011278 -281,11

0,000080 0,000306 -0,000226 -281,11

S02 [kg/rok]

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Projektowany | Alternatywny

SO2 13,5 51,5
¥ kgrrokg

20,0

15,0

10,0

50

0,0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

NOX
[kg/rok]

34

13,0
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Yo cO [kg/rok] 5000,0 co2 [kg/l’ﬂk]
35 4000,0
3.0
2.5 30000
2,0
20000
1,5
1.0 1000,0
0.5
00 00
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
o 10 3.9 B co2 1206,6 45985
[ | [kg/rok] [ka/rok]
00 PYL [kg/rok] o PYL PM10 [kg/rok]
8,0 —
7.0 — 08
6,0 —
5.0 ] 06
40 | 04
30 —
2.0 ] — | | 0.2
1,0 — — —
0,0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYt 2,2 8,5 PYt PM10 0,0 0,0
[kg/rok] [ka/rok]
,PYL PM2,5 [kg/rok] .o JADZA [kg/rok]
08 08
06 06
04 04
0,2 0,2
0,0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE PM2,5 0,0 0,0 SADZA 0.0 0,0
[kg/rok] kg/rok]
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1.0
08
0,6
04
0,2

0.0

B-a-P kg/rok

Projektowany | Alternatywny

B-a-P
u kg/rok

0,0

0,0
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5. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

5.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

Warto$ci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

= e502/ €

5.2. Tabela emisji rownowaznej

co = €s0,/€, = brak wymagan
co2 = €s0./€, = brak wymagan

v = €50,/€, = 20/40 mg/m? = 0,50

so2 = €50,/€, = 20/20 mg/m® = 1,00
= 20/40 mg/m? = 0,50

sapza = €s02/€ = 20/8 mg/m? = 2,50
= eso2/et = 20/0,001 mg/mS - 20000’00

. . . . Emisja
Emisi Emisja - Emisja . ;

. . . misja - . . réwnowazna -
Emitowane Wspétczynnik Budynek z rownowazna -

- " o Budynek " Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci roiektowan alternatywnymi Budynek alternatywnymi
e K P [jkg Irok] y zrodtami projektowany 216 d},:’miy

[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]

SO, 1,00 13,522162 51,534689 13,522162 51,534689
NO, 0,50 3,417689 13,025251 1,708845 6,512626
PYL 0,50 2,228928 8,494729 1,114464 4,247364
PYL PM10 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL PM2,5 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,004012 0,015291 0,010030 0,038226
B-a-P 20000,00 0,000080 0,000306 1,604828 6,116205

taczna emisja réownowazna 17,960329 68,449110

5.3. Wykres emisji rownowaznej

60,0
50,0
40,0

Er\;lg%ja rownowazna [kg/rok]

30,0
20,0
10,0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany |alternatywnymi
zrodtami
Emisja 18,0 68,4
rownowaznga
Bikg/
rok]
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5.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 281,1% ( 50,49 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

6. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

6.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia
elektryczna

0,60

6.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia
elektryczna

0,60

7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

1 instalacja

1,0

10000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 1485,95 kWhirok 891,57
Optaty state O_ zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

12300,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna 5663,15 KWhirok 3397,89
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O_ zl/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00




Projekt: 1
Licencja dla: EKO-ECHO Michat Szeremeta [001]

1 pompa ciepta powietrze/woda 1,0 35000,00 43050,00
Catkowite koszty inwestycyjne KH,I= zt 43050,00
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Cco
(4]
10000,0 20000,0 30000,0 40000,0
| 123000
[ | 43050,0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych
co
[zH/rok]
0,0 5000 10000 1500,0  2000,0  2500,0  3000,0 35000

cO

[zt/rok]

u 8916

u 33979

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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8. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite (7]

O [z

10000,0

20000,0

30000,0

40000,0

Catkowite [z}] CO [zH
] 12300,0 12300,0
[ | 43050,0 43050,0
Wykres kosztow inwestycyjnych
Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catkowite [zt/rok]
CO [z4/rok]
500,0 1000,0 1500,0 2000,0 2500,0 3000,0 3500,0

Catkowite [zt/rok]

891.6

CO [z4/rok]
8916

33979

33979

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

891,57 3397,89
- -281,11
12300,00 43050,00
- -250,00
12,09 46,09
166,85 583,97
- -2506,32
- 12,27

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

9.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

nie -12,27
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10. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
80000,0zl
70000,0z -
60000,0zl -
50000,0z -
40000,0z}
30000,0z
20000,0z
10000,0zt
0,0zt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztdw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Przedziat czasowy Wariant projektowany Wariant alternatywny
Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [z}] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 12300,00 - 43050,00 -
1 12300,00 891,57 43050,00 3397,89
2 12300,00 1783,14 43050,00 6795,78
3 12300,00 2674,71 43050,00 10193,67
4 12300,00 3566,28 43050,00 13591,57
5 12300,00 4457,86 43050,00 16989,46
6 12300,00 5349,43 43050,00 20387,35
7 12300,00 6241,00 43050,00 23785,24
8 12300,00 7132,57 43050,00 27183,13
9 12300,00 8024,14 43050,00 30581,02
10 12300,00 8915,71 43050,00 33978,92




